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الزراعھ بلا نفایات...... ما ھي ؟ ..... ولماذا؟
تطبق 

عن العملیات الزراعیھ الي أقصي حد مع تعظیم استخدام الموارد المتاحة بإنشاء حلقة مغلقة 
للعملیات الزراعیھ بحیث یتم استخدام كل المخرجات ولا یتم إھدار أي منھا.

Zero Waste الزراعھ بلا نفایات مبادئ الزراعة العضویة لتقلیل التلوث بالإنبعاثات الناتجھ 

وتضمن ممارسات  أن یكون ناتج إحدى العملیات الزراعیھ  مدخلا او مدخلات 
لعملیات زراعیھ او صناعیھ أخري مثل استخدام مخلفات قصب السكر وقش الأرز في تصنیع 

الألواح الخشبیة.     وتسُتخدم المخلفات الزراعیة والحیوانیة بشكل شائع ، الیوم لتصنیع 
المخصبات العضویة (السماد) والوقود الحیوي.

 الزراعھ بلا نفایات

لقد مورست  علي مر الزمان  بالزراعھ التقلیدیھ وعلي نطاق ضیق.   وعل إعاده 
إستخدام نفایات زراعھ القطن منذ قدیم الزمان تعبرعن عمق وتأصل الفكره حیث یستخدم حطب 
القطن كوقود للأفران البلدیھ بالریف المصري  كما ویستخدم روث الماشیھ الجاف لنفس الغرض 

ومن ثم یستخدم الرماد المتخلف كماده مالئھ لصناعھ الطوب اللبن 

 الزراعھ بلا نفایات

وھو ما یحقق فكره إعاده 
استخدام النفایات لإنتاج الطاقھ وربما صناعھ مواد البناء وبحدود التقنیات البدائیھ البسیطھ المتاحھ.

تتصدرالمزارع والمنشآت  أن الطبیعي ومن
لأن  ممارسي الزراعیة قائمھ

معظم منتجاتھا ذات طبیعة عضویة ولدیھا 
فلسفھ لتطبیق المتاحھ الفرص أفضل

بتحویل النفایات  واستراتیجیات تلك الزراعھ
الي مخصبات عضویھ ووقد حیوي.

   
  

    
 

  

 الزراعھ بلا نفایات
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وبتطبیق تقنیات الزراعھ بلا نفایات - تتحقق حمایھ البیئھ من التلوث بفضل خلو المخرجات من المخلفات الضاره 
وبما یحفظ للمجتمع الزراعي أصولھ ونمط حیاتھ.

وبتطبیق تقنیات الزراعھ بلا نفایات - تتحقق أقصي إنتاجیھ زراعیھ وبتكلفھ مع  التكلفھ المنافسھ.    ویتمثل التأثیر 
الغإقتصادي الإیجابي بتحقیق مؤشر مرتفع للغایھ لمعامل الدخل منسوبا للمساحھ المنزرعھ.   

وتحقق تقنیات  الزراعھ بلا نفایات - توازنا مثالیا للفوائد والممیزات مع السلبیات التي قد تنشأ عن التدخل 
بالمحددات البیئھ والإقتصادیھ والإجتماعیھ بحیث تتعاظم الفوائد بینما تتقلص الإنعكاسات السلبیھ إجتماعیا وبیئیا 

وإقتصادیا :
تحسین أقصي لعملیات إنتاج الغذاء بإطار المحافظھ علي البیئھ. -

- تقلیل استھلاك المیاه الطبیعیھ بطبیعھ العملیات منخفضھ الإستھلاك وإعاده الإستخدام.
- تحقیق الكفایھ والأمان بشأن الطاقھ بإنتاج طاقھ مستدامھ من الوقود الحیوي وأنظمھ الطاقھ الشمسیھ 

وطاقھ الریاح.  
- تخفیف عبئ النغیرات المناخیھ بالتقلیل أو منع  غازات الإحتباس الحراري والذي یصاحب عاده 

الممارسات الزراعیھ التقلیدیھ مع استخدمات الوقود الإحفوري.
- تقلیل ومنع إستخدام المبیدات الحشریھ بالتوسع بالمقاومھ الحیویھ للأفات.
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الزراعھ بلا نفایات................ الفكره

تحویل جمیع المخرجات الثانویة من الزراعة والإنتاج الحیواني والسمكي  وتبنى تقنیات الزراعھ بلا نفایات تقنیھ
(مثل روث الحیوانات والنفایات الزراعیة ونفایات الأسماك ونفایات التنصنیع الزراعي) إلى أعلاف ومخصبات 

عضویھ ووقود حیوي.
وتضمن تقنیة الزراعھ بلا نفایات عدم صدور أي مخرجات ضارة من العملیات الزراعیھ أو التصنیع الزراعي 
مع إنتاج المخصبات والأعلاف العضویھ والوقود الحیوي واستخدام المیاه والطاقھ المستدامھ - من غیر الموارد 

الطبیعیھ وھو ما یصنف التقنیھ كصدیق للبیئھ .

 

زراعتھا مع  ومساحات المزروعھ ویتم تحدید الأصناف
التمكین من إنتاج أكبر قدر ممكن من النفایات الحیویھ، 

وأعلاف  والتي یعاد تدویرھا داخل المزرعة كمخصبات
الحد  عضویة ووقود حیوي.   ونتیجة لذلك ، یتحقق

للحوم والحلیب والأسماك  الأقصى من إلإنتاج العضوي
شوكي والعسل  اللا والتمروزیت الزیتون والتین

والمربى وطحالب السبیرولینا وبذور المورینغا وزیت 
الجوجوبا وخشب الباولونیا ودونما إستھلاك مصادر 

الأعلاف أو خارجیة للطاقة أو الماء أو المخصبات
الحیوانیھ

   

  
 

 
  

   
.

وقد أثبتت مشاریع  تدني  قیمھ 
إستھلاكھا من الطاقة والمیاه بفضل التطبیق 

الواسع لإستراتیجیھ التدویر المتتالي والمتكرر 
للمیاه وإنتاج الطاقھ من تحویل النفایات بدیلا عن 

المصادر الطبیعیھ.       وقد أدي إنخفاض 
مستوي تكلفھ الطاقھ والمیاه بالعملیات 

الزراعھ بلا نفایات

بلا نفایات -أدي
الزراعیھ 
 الي ارتفاع كبیر بمعدل الإنتاجیھ 

منسوبا الي المساحھ المنزرعھ وھو ما یعد حافزا 
قویا لتطبیق التقنیھ والتوسع باستثماراتھا.
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الزراعھ بلا نفایات................ كیف تعمل

وستستخدم المخلفات العضویھ للأبقار والأغنام لإنتاج الوقود الحیوي والمخصبات العضویھ 
بواسطھ المفاعل الحیوي اللاھوائي ، حیث یستخدم الوقود الحیوي المنتج لتولید الطاقة الكھربائیة 

أو باستخدام مباشر للتسخین والتدفئھ بینما یعاد إستخدام المخصبات العضویة الناتجھ كسماد  
عضوي بالعملیات الزراعیھ.

: لحم الضأن والماشیة المصنعة ومنتجات الألبان وطحالب ستوفر 
السبیرولینا والأسماك والجمبري وجلود البقر الخام وصوف الخراف والزھور وزیت الزیتون والعسل والمربى 
وزیت الجوجوبا وبذور المورینغا وتمور النخیل.     وفي بعض الحالات ، قد یتم تغذیھ فائض الطاقة الكھربائیة 

إلى شبكة الكھرباء العامة وبیع فائض المخصبات العضویھ والوقود الحیوي..

 الزراعھ بلا نفایات المنتجات العضویة من

تتغذي الماشیة والأغنام بالأعلاف الخضراء التي تتكون من مخلفات الزراعة وعشب البانیكوم 
والشعیر المستنبت وزراعات أخري مناسبھ للظروف المناخیھ ونوعیھ المیاه.         كما وسستغذي 

الحیوانات  الرعویة علي المخلفات الحقلیھ الطازجة  من متبقیات أشجار الباولونیا والجوجوبا 
والمورینجا وأشجار التین اللاشوكي .   كما وسیتم تجفیف الأعلاف الخضراء الفائضة وخلطھا مع 

بذور التمر والزیتون الناتجھ من تصنیعھما  ومتبقیات المورینجا والجوجوبا حیث سیتم إدخالھا 
بالعلف الجاف للحیوانات.
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2

یعمل المفاعل الحیوي اللا ھوائي بنظریھ الھضم بمعزل عن الأوكسیجین ھو العملیة التي یتم 
أو بقایا الطعام لإنتاج الغاز الحیوي  خلالھا تكسیر المواد العضویة مثل المخلفات 

والمخصبات  العضویھ، وكما اسلفنا - تحدث ھذه العملیة في غیاب الأكسجین وفي وعاء محكم 
الغلق وخالي من الأكسجین.    وریثما یتم إنتاج الغاز الحیوي ومن ثم فیتم حرقھ  لتولید الكھرباء 

أوالحرارة بشكل مباشر، كما ویمكن معالجتھ ودمجھ بالغاز الطبیعي المتجدد .

و یتم تعقیم المخصبات العضویھ (الكومبوست) وإستخدامھا للزراعة ، كما ویتم ضخ میاه تبرید 
مولدات الطاقة الكھربائیة إلى المبادل الحراري للتسخین الأولي لمیاه المنظومھ المركزیھ للتسخین 

الشمسي  وھو ما یمثل إستعاده لقدر كبیر من الطاقھ الحراریھ بدیلا عن إھداره.

الحیویھ للحیوانات 

المفاعل الحیوي اللا ھوائي - مولد الغازالحیوي والمخصبات العضویھ

1

3

4

5

6

1 المخلفات العضویھ
2 المفاعل الحیوي اللاھوائي
3 مولد الكھرباء العامل بالوقود الحیوي
4

5المنظومھ المركزیھ للتسخین الشمسي
6الشبكھ العمومیھ للكھرباء

الزراعھ والإستزراع المتنوع
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یتم تربیة الأبقار والأغنام بأعداد كبیره للتمكین من الاستخدام الاقتصادي لنفایاتھا.     وتستخدم 
النفایات الحیویة كمدخل رئیسي للمفاعلات الحیویھ اللاھوائیھ ، والتي تنتج الغاز الحیوي 

والمخصبات العضویھ حیث یستخدم الغاز الحیوي لتشغیل مولدات الطاقة  كما و یمكن استخدامھ 
إلى المزرعة كسماد.    وتستخدم الطاقة جزئیًا  مباشرة للتدفئھ بینما  یتم إعاده 

في الزراعة والتصنیع الزراعي بینما  یتم تغذیة  الشبكھ الإقلیمیھ للكھرباء بالطاقة الكھربائیة 
الفائضة .

الحلیب واللحوم والتي یتم تصنیعھا كمنتجات ألبان ولحوم  عضویھ  وتنتج 
مصنعھ.

المخصبات العضویھ 

الأبقار والأغنام - 

الأبقار والأغنام - مصدر للغذاء العضوي والمخصبات العضویھ والوقود الحیوي

1 2

36

45

7

1 الحیوانات
2 صوف الخراف وجلود الماشیھ
3 اللحوم
4 الحلیب ومنتجات اللبان
5 الزراعھ والإستزراع
6 المفاعل الحیوي اللاھوائي / الغاز الحیوي + المخصبات العضویھ
7 الشبكھ الإقلیمیھ للكھرباء
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الزراعھ بلا نفایات..... المنتجات

ولیس من الضروري إنتاج القائمة المذكورة بأعلاه بالكامل وإنما یتم أختیار الأصناف وتحدبد 
كمیاتھا علي حده كما ویمكن إضافھ أصناف أخري تناسب الإستخدام المحلي.   وسیتم تحدید 

الأصناف والكمیات وفقًا لنتائج نموذج ریاضي یتم تصمیمھ لكل مشروع علي حده مع بناء نموذج 
قیاسي مصغر للمشروع یتم إختباره ومضاھاه نتائجھ بنتائج النموذج الریاضي ومن ثم تعدیل 

معطیات التصمیم النھائي.     الثوابت التي سیتم اختبارھا ھي:
: النوعیة والكمیة؟  -

: الریاح ودرجة الحرارة والرطوبة؟  -
: التكوین ودرجھ الحموضة والملوحة؟  -

: منطقة حضریة ، منطقة معزولة  أو منطقة محمیھ.  -

المیاه
المناخ
التربة

الاعتبارات الجغرافیة

تتوفر تقنیة الزراعھ عدیمھ النفایات بثلاث نماذج

- إمدادات قلیلھ للمیاه الطبیعیھ مع تدني اخواصھا الكیمائیھ.
- إمدادات وفیره من المیاه طبیعیھ وبنوعیھ جیده نسبیا.

- إمدادات میاه عالیھ الملوحھ -میاه بحر 

:

- لحوم أبقار وأغنام مصنعھ
- منتجات البان

- أسماك وقشریات مصنعھ
- تمور

- زیت زیتون
- العسل والمربي

- طحالب السبیرولینا
- بذور المورینجا
- زیت الجوجوبا

- أخشاب الباولونیا
- الیاف التیل

٨



النموذج الریاضي...........
الإختیار الأمثل لتصمیم وتنفیذ  المزارع بلا نفایات

نظرا لتنوع وإختلاف المعاییر البیئیة والجغرافیة والاجتماعیة من موقع إلى آخر ، قد وجدنا أنھ من 
قبل الشروع بأعمال  الضروري تطویر نموذج ریاضي لاختبار متغیرات المزارع بلا نفایات و

التصمیم التفصیلیة.

نحن دائمًا نبني نموذجاً أولیاً لقیاس وإختبار أداء 
النموذج الریاضي علیھ ومن ثم إستنتاج معاییر 

ومعلومات التصمیم الرئیسي.

، وھم یجمعون البیانات من  ومن الشائع مشاھدة العدید من الباحثین المیدانیین من إبیكو یو إس إیھ 
حقول المزارع محدودة المساحھ، وبعدد قلیل من الحیوانات الحیة ومفاعل حیوي لاھوائي صغیر ، مما یؤدي عادةً 

إلى مدخلات وبیانات دقیقة لتصمیم المشروع بقیاسھ الكامل.
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- أشجار الزیتون
- نخیل البلح

- الشعیر المستنبت

المزارع

ستزرع أشجار زیتون "مراقى" 
المشھورة فى واحة سیوة وغرب 

الإسكندریة  حیث تنتج كمیات وفیره 
نسبیا من الزیوت.

كما وستستخدم مخلفات الزراعة من 
أشجار الزیتون كعلف عضوي طازج 

للأغنام والأبقار.

ستستخدم المخلفات الجافة الفائضة  من أشجار الزیتون بصناعھ الأعلاف العضویة الطبیعیة أو 
المفاعلات الحیویھ اللاھوائیة .       كما  لإنتاج المخصبات العضویة و

ستستخدم البذوروالتفل الناتج عن استخلاص زیت الزیتون جزئیًا للتغذیھ الجافھ للأبقار 
والخراف.

الوقود الحیوي من خلال 

سیزرع نخیل البلح المعروف  باسم 
الصعیدي / السیوي بالإضافة إلى البرحي 
(العراقي) والتي تشتھر بكثافھ الإنتاج كما 
وتتحمل الظروف المناخیة القاسیة ونقص 

وملوحھ المیاه.

ستستخدم ستستخدم مخلفات زراعة النخیل كعلف عضوي أخضر أو جاف للخراف والأبقار 
.وسیتم استخدام جزء من المخلفات لتصنیع الأسمدة العضویة والوقود الحیوي

من المستنبت الشغیر ینتج
عناصرھا بكل

لمحمیھ
المستنبت

أسبوعیا حصاده یتم حیث وكثافھ بسرعھ
لمستنبت و

   
 

  
     

    

  
 -

 

التحكم یتم إستزراع     عملیھ
 حیث یتم توفیر المكان المناسب 

) لحبوب الشعیر في  والمناخ (البیوت ا
ینتج الشعیر  حاویات للسماح بالنمو. 

وعلى مدار 
العام. 

لتسمین أو الأ غذاء أبقار وخراف عالیة 

  و
 

نسبة  یمكن أن یوفر الشعیر ا
. لبان   ا من
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- الأبقار
- الأغنام

الأبقار والأغنام

لوحظ أن مخلفات الأبقار والأغنام (بقایا الطعام والمخلفات الحیویة) تمثل 
الاقتصادیة لھا ، وھي مساھمة لا یمكن التغاضي عنھا بالإضافة إلى إمكانیھ مضاعفة القیمة بإعادة 

التدویر إلى مخصبات عضویة ووقود حیوي.     ومن ھذا المنطلق فقد تاكدت لنا الجدوى الكبیرة 
لتربیة  أبقار الحلیب واللحم مع إعاده تدویر مخلفاتھا الحیویھ أو متبقیات الغذاء لتصنیع الوقود 

الحیوي والمخصبات العضویة مما یزید من القیمة الاقتصادیة والبیئیة للعملیھ.

٪ من القیمة ١٠
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- طحالب السبیرولینا

الإستزراع المائي 

السبیرولینا ...... ذلك الطحلب المصنف كمكمل غذائي عالي القیمھ للإنسان والحیوان علي حد 
سواء.        وتستخدم طحالب السبیرولینا  كمكمل غذائي مفید للصحھ العامة ، لكنھ لا یستخدم 

كدواء لعلاج الأمراض فھو یساعد الجسم على مقاومتھا  فقط.

تستخدم التقنیات الحدیثة لتحقیق إنتاج عالي الجودة وبأقصى إنتاجیة لطحالب السسبیرولینا  تحدیدا: 

- التحكم بالمناخ من خلال تطبیق تقنیة المنطقھ المركزیھ للتبرید والتدفئھ والإضاءة المتواصلھ 
للأحواض والتحكم بحقن الأكسجین وثاني أكسید الكربون

جرعة المغذیات - ضبط
- معالجة المیاه وتكییفھا وإعادة تدویرھا.

- الحصاد الآلي بتقنیة اللا لمس.

تتمیز تقنیتنا المتقدمة للإنتاج المكثف للطحالب السبیرولینا العضویة بمضاعفة الإنتاج كما ونوعا 
مع بقاء معدلات  الاستھلاك المعتاده ثابتھ.     وتعمل ھذه التقنیة على تعمیق نھجنا الأساسي في 

الزراعة بلا نفایات حیث  الاستخدام الأمثل للمیاه والطاقة في استزراع طحالب السبیرولینا.

ومن خلال التحكم بالمناخ لإستزراع طحالب السبیرولینا فسنقوم بتكثیف بخار الماء من ھواء 
صوبات استزراع اطحالب السبیرولینا ومن ثم معالجتھ وتأھیلھ لإعاده الإستخدم كماء بالغ النقاء.

وسسیتم جمع میاه الصرف من الأحواض ومعالجتھا وتجھیزھا لإعادة الإستخدام.

ھذه حلول مثالیة لمواجھة نقص المیاه الطبیعیة.      وبھذه التقنیھ فقد قمنا بتحویل أحواض طحالب 
السبیرولینا  إلى مصدر أساسي للمیاه بالغھ النقاء.
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- الجمبري
- الأسماك

سیتم إستزراع خلیط من الأسماك ذات 
القیمة العالیة باستخدام تقنیھ الزراعة عدیمھ 
النفایات ومنھا أسماك الدنیس والقاروص 
والبوري.   كما سیتم استزراع الجمبري 

المعروف بالسویسي والقزاز

 

 (Penaeus 
semisulcatus & Penaeus 

japonicus) ستلبي ھذه المجموعة   حیث  
المتنوعة احتیاجات الأسواق المحلیة والدولیة.

١٣

سیتم ضبط وتجھیز المیاه لتلبیة متطلبات تربیة الأسماك.      عند الحاجة إلى مستوى عالٍ من الملوحة ، سیتم 
استخدام نظام تنقیة یعتمد على المیاه الزاعقھ الملوحھ المتدفقة من محطة معالجة المیاه مع إستخدام الملح 

الصخري إن لزم الأمر. 
سیطبق أسلوبنا في الزراعة المكثفة  للأسماك والجمبري بالتحكم الواسع بمناخ الإستزراع وبیئتھ.      كما و 

سیتم الإھتمام بعلف الأسماك والجمبري - وكذلك نوعیة المیاه وكمیھ وتوزیع الضوء حیث تتمیز تقنیتنا 
للإستزراع  المكثف بإنتاج الأسماك والجمبري  بإنتظام على مدار العام.

سیتم تغذیة الأسماك بأعلاف جافة ومتجانسة بالنسب الموصى بھا لكل نوع وحسب مرحلة الإستزراع ، 
وستتكون من طحالب سبیرولینا والحلیب ولحوم الأسماك ، والتي تحقق توازنًا في الغذاء وتوفر العناصر 
الغذائیة الأساسیة.        وسیتم توفیر جمیع ھذه المكونات الغذائیة من منتجات المزرعة ، وبالتالي زیادة 

ھامش الربح.



- أعشاب تیل الكناف
- أعشاب البانیكوم 

- أشجار التین اللا شوكي
- أشجار الباولونیا

- أشجار المورینجا
- أشجار الجوجوبا

الغابات والمراعي

یتم زراعھ أعشاب تیل الكیناف والبانیكوم في المراعي المفتوحة لرعي الأبقار والأغنام.       
وستشمل منطقة الغابات أشجار التین اللا شوكي والبولونیا والمورینجا والجوجوبا ، حیث یمكن أن 

تتغذى الحملان والماشیة على بقایاھا الخضراء
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الزھور والورود

- أعشاب تیل الكناف
- التین اللا شوكي

- حقول ومرابع الزھور

- الباولونیا
- الزیتون

- المورینجا
- الجوجوبا

نحل العسل
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الزھور والورود

ستستخدم البیوت المحمیھ لزراعة الزھور السنویة قصیره العمرالتي یتم إستزراعھا للبیع 
بالأسواق المحلیة والدولیة كزھور قطاف یومیة نضرة  وھو ما یستلزم منظومھ عالیھ الكفاءه 

للقطاف والتجھیز والشحن.      ستتم معالجة أجزاء كبیرة من الزھور لصنع زیوت عطریة 
ومعجون لبیعھا لشركات تصنیع العطور ومستحضرات التجمیل.

سیتم استخدام الغابات المفتوحة لزراعة أشجار الزھور المعمرة  حیث سیتم مراعاه خواص التربھ  وخصائص 
.المیاه المناسبة لكل نوع من الأشجار
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-  العسل والمربات
- زیت الزیتون

- التمور
- اللحوم

- منتجات الألبان

- طحالب السبیرولینا
- الزھور والورود

- الیاف تیل الكناف ومنتجاتھا

التصنیع الزراعي
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- الكھروضوئیھ
- الریاح

- مولدات الكھرباء العاملھ بالوقود الحیوي
- التسخین الشمسي

الطاقھ

المصدر الرئیسي للطاقة الكھربائیة لمشاریع 
الزراعة عدیمھ النفایات ھو النفایات المعاد 

تدویرھا والتي یتم معالجتھا في المفاعل 
الحیوي اللاھوائي ،والذي ینتج  الوقود 

الحیوي والمخصبات العضویھ.

Wind Mills and Photovoltaic electric generation systems will be widely 
used as complimentary electric power supply system.      

Many of the Zero Waste Farming operations need air and water 
temperature control.   A central heat district equipped with solar heat 
collectors will supply hot water for various heating applications.
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- محطات معالجھ وتحلیھ المیاه
- محطات معالجھ وإعاده إستخدام میاه الصرف الصناعي والصحي

معالجھ المیاه والصرف الصناعي والصحي

یتم تصریف جزء كبیر من میاه عملیات 
الاستزراع المائي من أسماك وجمبري 

وطحالب السبیرولینا و بشكل متكرر فسیمكن  
معالجھ تلك المیاه وإعادة استخدامھا.

یتم ضخ میاه الآبار العمیقة إلى محطة 
معالجة المیاه المالحة والتي تضم وحدة 
تكییف المیاه وتلیھا محطھ تحلیة المیاه 

بالتناضح العكسي ومحطة المعالجة النھائیھ 
اللاحقة.

والمحطات قادره على تكییف وتحلیھ المیاه 
لتلبیة عملیات الزراعھ عدیمھ النفایات من 

الماء.
كما وتستطیع المنظومھ إستخلاص الأملاح 

من الماء المالح الزعاق الناتج من محطھ 
التناضح العكسي لإعاده إستخدامھ لعملیات 

التملیح المختلفھ.

لما كانت عملیات الاستزراع المائي للأسماك والجمبري وطحالب السبیرولینا تتم بصوبات محكمھ 
الغلق   فسیكون من المناسب حصاد الماء المتبخر (الرطوبة) وتكثیفھ وتوجیھھ إلى محطة معالجة 

المیاه لضبطھ وتكییفھ وإعاده إستخدامھ كماء بالغ النقاء.
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